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ANALYSE AF RA, AFSKALLEDE OG
FERMENTEREDE HESTEBONNER OG LUPINER

Milje- og
Fodevareministeriet

gudp

Dette projekt medfinansieres af "Grgnt Udviklings- og Demonstrationsprogram", (GUDP)
under Fgdevareministeriet.

Afskalning af hestebanner og lupiner fierner den fiberrige skal, hvorved indholdet af raprotein
og aminosyrer gges i den afskallede vare.

I hestebgnner fjerner afskalningen ogsa hovedparten af tanninerne, mens vincin
indholdet ikke a&ndres ved en afskalning. Fermentering ved tilsatning af vand,
maelkesyrekultur, triticale og sukker @&ndrer i store traek ikke indholdet af raprotein,
traestof og foderenheder, nar der tages hgjde for tilseetningen af stivelse og sukker.
Derimod ser det ud til, at fermenteringen reducerer indholdet af lysin og tanninindholdet
i hestebonner. Ligeledes ser det ud til, at fermentering reducerer indholdet af vicin i
hestebgnnerne og alkaloidindholdet i de bitre Azuro lupiner.
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| Bkoprotein projektet er forskellige former for forarbejdning af tre sorter af hestebgnner og to
sorter af lupiner blevet undersggt. Undersagelserne skulle klarlaegge, om forarbejdning kunne
@ge anvendeligheden af beelgsaeden i foderrationerne til gkologiske husdyr.

Ud over afskalning, hvor den yderste fiberholdige skal fiernes mekanisk, blev fermentering med
meelkesyrerkultur testet. Ved den styrerede fermenteringen blev de formalede hestebgnner og

lupiner fermenteret ved tilsaetning af 10 pct. trticale, 6 pct. sukker, maelkesyrekultur og vand til
en tgrstofprocent pa cirka 60 pct.

To identiske kopiprever blev sendt til AgroLab i Tyskland for fuld foderstofanalyse inklusiv fire
essentielle aminosyrer. Ligeledes blev to kopipraver sendt til MasterLab i Holland for analyse
for indholdet af de "antinutrielle stoffer” (ANFeér) tanniner, vicin, covicin og alkaloider.
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Figur 1. Indholdet af raprotein i pct. af tgrstof (TS) i ra, afskallede eller fermenterede
hestebgnner af sorterne Fuego, Columbo og Divine samt Lupinsorterne Iris og Azuro.
1. Fermenteringen er gennemfart ved tilsaetning af 10 pct. triticale og 6 pct. sukker.

Som det ses i figur 1 ovenfor, stiger andelen af raprotein ved afskalningen, hvilket skyldes, at
den fiberrige skal fiernes (se figur 2). Ved fermenteringen sker der et fald i andelen af raprotein,

hvilket skyldes "fortyndingen” med triticale og sukker med et mindre eller intet indhold af
raprotein.
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Figur 2. Indholdet af traestof (rafiber) i pct. af tarstof (TS) i ra, afskallede eller fermenterede
hestebgnner af sorterne Fuego, Columbo og Divine samt Lupinsorterne Iris og Azuro.
1. Fermenteringen er gennemfart ved tilseetning af 10 pct. triticale og 6 pct. sukker.

| figur 2 ses det, at i hestebgnnerne bliver en meget stor andel af treestoffet fiernet ved
afskalningen, mens det i mindre grad lykkes at afskalle lupinerne lige sa effektivt. Fermentering
sker med hele hestebgnner og lupiner, der bliver formalet og det svage fald i treestofindhold
skyldes iblandingen af triticale og sukker i forbindelse med fermenteringen.
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Figur 3. Indholdet af foderenheder (FEsv) pr. 100 kg vare i ra, afskallede eller fermenterede
hestebgnner af sorterne Fuego, Columbo og Divine samt Lupinsorterne Iris og Azuro.
1. Fermenteringen er gennemfart ved tilsaetning af 10 pct. triticale og 6 pct. sukker.



Som det ses i figur 3, resulterer fijernelse af de tungt fordgjelige fiberdele i skallen i en gget
foderveerdi for svin. Fermentering ser ud til i mindre omfang at @ge foderveerdien ud over det
der skyldes tilsaetningen af triticale og sukker.
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Figur 4. Indholdet af lysin i ra, afskallede eller fermenterede hestebgnner af sorterne Fuego,
Columbo og Divine samt Lupinsorterne Iris og Azuro.
1. Fermenteringen er gennemfert ved tilsaetning af 10 pct. triticale og 6 pct. sukker.

Afskalningen gger andelen af raprotein i den afskallede vare og dermed ogsa andelen af bade
lysin (figur 4) og methionin (figur 5) i den afskallede vare. Det lavere indhold af lysin i de
fermenterede hestebgnner og lupiner er lavere end hvad der kan tilskrives tilsaetningen af
triticale og sukker (figur 4). | forsgg gennemfart i VSP regi, er der tidligere set en reduktion af
aminosyrer ved fermentering af foder.

Methionin

0,25

% af TS




sl iiiiriiiiiniigl
of | % | v o0 [ B2 e || E | ofT | N | v (o | | e
AP A AL AL A
M = M | = © | = © | = M| =

x| @ | N x | @ x| @ x @

[ [ [ [l [

= e i b= = L=

< | D < 2 g |2 < 2 g 2

E = = = E

- [ - - -

(] ) o ) o

T w L w TH
Fuego Columbo| Divine Iris Azuro

Figur 5. Indholdet af methionin i ra, afskallede eller fermenterede hestebgnner af sorterne
Fuego, Columbo og Divine samt Lupinsorterne Iris og Azuro.
1. Fermenteringen er gennemfart ved tilsaetning af 10 pct. triticale og 6 pct. sukker.
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Figur 6. Indholdet af tannin i ra, afskallede eller fermenterede hestebgnner af sorterne Fuego,
Columbo og Divine samt Lupinsorterne Iris og Azuro.

1. Fermenteringen er gennemfart ved tilsaetning af 10 pct. triticale og 6 pct. sukker.

Som det ses i figur 6, reducerer afskalningen indholdet af tanniner markant i de tanninholdige
hestebgnnesorter (Fuego og Divine). Afskalningen aendrede ikke indholdet af tanniner i
lupinerne, hvilket indikerer, at de tanniner der er i lupiner, ikke sidder i skallen som i
hestebgnnerne.

Fermenteringen ser ud til at have en effekt pa indholdet af tanniner ud over det der kan
tilskrives "fortyndingen” med tilseetningen af triticale og sukker. Columbo er en hestebgnnesort
med et lavt indhold af tanniner, hvilket analyserne bekreefter. Der forventes et lavt niveau af
tanniner i lupiner, og i den bitre lupinsort Azuro er niveauet lig det, der er i den "tanninfrie”



hestebgnnesort Columbo.
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Figur 7. Indholdet af Vicin i ra, afskallede eller fermenterede hestebgnner af sorterne Fuego,
Columbo og Divine samt Lupinsorterne Iris og Azuro.
1. Fermenteringen er gennemfart ved tilseetning af 10 pct. triticale og 6 pct. sukker.

Som det ses af figur 7 pavirker afskalningen ikke indholdet af vicin. Det er heller ikke forventet,
da vicin ikke sidder i skallen som tanninerne. Ligeledes pavirker fermentering ikke indholdet af
vicin ud over det der kan tilskrives tilsaetningen af triticale og sukker. Analyserne bekraefter at

hestebgnnesorten Divine ikke indeholder vicin og covicin ligesom de heller ikke findes i lupiner.
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Figur 8. Indholdet af alkaloider i ra, afskallede eller fermenterede hestebgnner af sorterne
Fuego, Columbo og Divine samt Lupinsorterne Iris og Azuro.
1. Fermenteringen er gennemfgrt ved tilsaetning af 10 pct. triticale og 6 pct. sukker.

Alkaloider er en gruppe af bittersmagende stoffer, som iszer findes i de bitre sorter (Azuro),
hvorimod indholdet af alkaloider er avlet vaek i de s@de lupinsorter (Iris). Det bekreeftes af
analyserne i figur 8. Indholdet af alkaloider pavirkes ikke af en afskalning, men ser ud til at blive
reduceret ved en fermentering.

Hestebgnnerne og lupinerne er analyseret for flere parameter end der er medtaget i figur 1 til 8
ovenfor. Alle analyseresultater findes her (Klik pa tabellen for stor udgave.):
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